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Wahrscheinlichkeitsrechnung. 27

Aber weil das Verhiltnis von 4d zu AH a ist und das von
de zu AH v, ist das Verhiltnis von Ad — de(= Ac) zu AH
a—r. Somit wird . 0

oa—r==z
und auf dieselbe Weise
b4+ r==x.

Es ist aber y = zP2?
und y das Verhiltnis von
Cczu AH. Deswegen ist D

Cec: AH
= (a — )P (b + 7)7.

Und ebenso wird

Fy: AW AT T s
= (a4 7)P (b — ). IR
Folglich ergibt sich
Cec: Ff a - i - !
= (@ =P+ R
a4 r)P B — . Fig. 3.

4. Wenn ¢ grofBer als p ist, so ist (a 4 r)P (b — #)?
groler als (@ — )P (b + r)9, und das Verhiltnis zwischen diesen
Grofen nimmt zu, wenn » zunimmt. Denn wenn man in der
gewohnlichen Weise die natiirlichen Logarithmen dieser Aus-
driicke aufsucht und

p=mna, q=mnb

getzt, weil a = ﬁ, b= 21 (s. Art. 1), so findet man fiir
n

n
den Logarithmus [des in Rede stehenden Verhiltnisses
r r
14— 14—+
a b
n|a log — blog ,
r r
1—— 1—--
a b

und wenn man fiir die Logarithmen die bekannten Reihen-
entwicklungen einsetzt]
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B — —at 6 — gb
2”[31)* e Bbiat P T +]

Ist nun ¢ > p und deshalb b > a, so sind alle Glieder dieses

Ausdruckes positiv, und er ist ferner um so gréfer, je groBer

» ist, er ist somit der Logarithmus eines Verhiltnisses, das

groBer als das der Gleichheit ist, und xmt r zunimmt.
5. Nach Art. 3 ist

FfiCce=(a+nrPb—1r1:(a—nPb+ )9,
nach Art. 4 ist
(@2 (b — )t > o — P (1),

und das Verhiltnis zwischen diesen GréfSem wichst mit r,
wenn g > p ist. Unter dieser Voraussetzung ist also auch

Ff> Ce,
und das Verhiltnis dieser Strecken wichst mit » oder df = de.
Folglich gilt dasselbe auch von den Flichen, welche die Ordi-
naten durchstreichen, wenn ihre gleichen Abszissen df und de
zunehmen. Mithin ist, wenn ¢ >> p,
DdfF > DdeC,
und das Verhiltnis dieser Flichen wichst mit df = de.
6. Weil
Ad:Hd=p:q,
wird, wemn ¢ > p, auch Hd > Ad. Nimmt man also auf
Hd den Punkt ! so an, daB d! = Ad wird, so ist nach dem
vorigen Art. der Teil der Fliche HDd, de1 tiber dl steht,
grofler als ADd, und das Verhiltnis dleses Teiles von HDd
zu ADd ist grdBer als das Verhiltnis von DdfF zu DdecC.
Folglich ist um so mehr (wenn ¢ > p ist) der ganze Flichen-
inhalt HDd gréfer als 4Dd, und das Verhiltnis von HDd
zu ADd ist gréBer als das von DdfF zu DdcC.
7. Wenn ¢ > p, ist

(=3 = ]

( n r’

und

e
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Auf gleiche Weise kann die zweite Ungleichung bewiesen

werden. Hiernach ist, da a = 4 , b= =4 gesetzt war,
n n

klar, daf die Ungleichung besteht

n!!

(a—r)"(b+r)0<af'bq(1—~-) S

wenn g > p ist. _
8. Wir setzen nun voraus, es werde die Kurve RQW,

welche die Verlingerung der Strecken Dd, Ff, df in R, Q,
W trifft, so konstruiert, daB Ff, das sich zu Cc verhilt wie
(a4 7P —1r)? zu (@ —7)P(b—+ )7 (s. Art. 3), sich zu Qf
verhilt wie »

ntr?\?

at7)P.(b— 1) zu aPb. (1———
| (@+nP-(b—r) ve)
wie immer auch die Punkte f und ¢ in gleichen Entfernungen
links oder rechts von d angenommen werden mdgen. Dann 1st
nach dem vorigen Art. offenbar, daf immer

Ce < Qf < Ff
ist. Und folglich muB auch das gleiche von den Flichen
gelten, welche die Ordinaten bei ihrer Bewegung durchstreichen,
wenn ihre gleichen Abszissen zunehmen. Deshalb wird
DdeC < RAfQ < DAfF.
9. Da "
nirt\?
Ff:Qf = (a+rP(b—r)7: aPb? (1 _nr
und nach Art. 3
@4+rP®d—1r9=Ff:AH
iSt, mufl n
nry)?
Qf: AH = aP18 (1 _nr
Prq
sein, wenn wie iiberall durch » das Verhiiltnis df: 4 H bezeichnet
wird. Wenn man nun das Kurvenstick Rdf(Q quadriert [auf
Grund der Formel o

o
n? r
Pq

it n—2 nSrt n—2 n—4 n'rt

=1-—2—p—q+ 1 '2p’q‘ —— "% ‘2p3q"+.“]’
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5. Die Reihe R muB der Beziehung gentigen

”

2u‘T+‘

po Y nH (-
>2 n+1 n+42 2u

Um diese Behauptung zu beweisen, bilden wir die Deri-
vierte des in der Ungleichung auf der rechten Seite stehenden

Ausdruckes. Dieselbe wird

n
+l

2

. n 2“

2ut\ n ( n

~(1_—) +n+2 248

Bilden wir nun die Derivierte der Reihe R nach dem fiir
sie gegebenen Ausdrucke, so ergibt sich

n———2u‘_n—2 n—4

2n in

1———u’+ u3+

oder
n

2ut)?
(==
‘Der zuerst gefundenen Ausdruck ist aber immer grofler
als dieser letztere, wenn

0<u<V—%—

ist, und wir wollen nur solche Werte von u, die innerhalb
dieser Grenzen liegen, in Betracht ziehen. Dann ist sonach
die Derivierte des in der Ungleichung rechts stehenden Aus-
druckes grofler als die des links stehenden R. An der Grenze

U= V— aber werden die beiden Ausdriicke einander gleich,

der rechts stehende erreicht also, wenn u bis V— wiichst,

den gleichen Endwert wie die Reihe R, indem er immer

stirker zunimmt als diese; er mufl also, solange u <C V%,

fortgesetzt kleiner sein als die Reihe R.
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und

Venpg-h [ 1 241 1 ( 2m’r’)7H
=2 g
V2mpg—h (n‘l’ + n"}) n
T

1 2 n41 1 ( _2m’r’) '“]
+V; n+2 nt+4 2mrt n !

~wo m, w, h und H fiir die bereits erklirten Grifien stehen.
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Weiter auf dieselbe Weise

z
{ml"“(l — ) Y

0
z

p+2 —_— q—1 -
P +Z+;ﬁpﬂ(l_w)qw' |
0

Fihrt man so fort, so erhdlt man:

z

Pl — )2 P+l — )11
P — p)ds = T 7
j;ﬂ zftda rp+1 *‘w+n@+m

qlg—1)-aP* (1 —a)2—*
(p+1)(p+2)(p+3)

Dies aber ist die im Text gegebene Formel. Das letzte Glied
der Reihenentwicklung lautet:

‘1(9—1)~'-3-2-1.z1)+q+1
P+0p+2) - - p+alp+a+1)

Dieses Glied bleibt allein tibrig, wenn man die obere Grenze
des Integrals = 1 nimmt, und so ergibt sich:

0

+

1
12 (g—1)q

Jeru— et G R ey

0

Setzt man diesen Wert in die Formel fiir die Chance w, dafl
die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses zwischen z und X liege,
ein, so ergibt sich

x

0 — (.l’ip:lg"_l)_! J;pa — 2)1da.

xz

11) Zu S. 24ff. (Die Bayessche Kurve). Wir wollen
die Kurve, deren Gleichung lautet:

y=ca? (1 —a,
[N
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Wahrscheinlichkeit seines Einiretens in einem einzelnen Falle
zwischen dem Grenzen

2V /L
n + n Y und n w Y
liegt, so ist die Chance, daf tch recht habe,

2 e~ du.

Vr,
0
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